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Planungsgrundlagen

PHI-Kriterien:

Jahresheizwarmebedarf

JahresKUHL bedarf

Max. zul. Heizlast

opake AulRenbauteile

Fenster

Luftdichtigkeit

Warmebereitstellungsgrad
Max. zul. Druckverlust der Liiftung

Max. zul. spez. Antriebsleistung

<15 kWh / (m2a)

<15 kWh / (m2a)

<10 W/ (m2a)

U-Werte <0,15W/(m2K)
U, - Werte <0,80 W/ (m2K)
Ng, <0,601/h

Nwre teff 2 70 %

350 Pa

0,40 Wh / m3

Max. jahrl. Primérenergieverbrauch 120 kWh / m2

Max. zul. Luftungsdisbalance
Warmebriickenfreie Ausfiihrung

Max. Ubertemperaturhaufigkeit

10 %
Psi< 0,01 W/ (mK)

< 10 % der Nutzungszeit
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A/V Verhaltnis

Gebaudeart

1WE / EFH
2WE/ZFH

4 WE / MFH
12 WE / MFH
18 WE / BURO

A Oberflache

m2

600
1000
1600
3200
4200

Volumen

m3
1000
2000
4000
12000
18000

AlV

M
0,60
0,50
0,40
0,27
0,23

AV

[%]
100
83
67
45
38
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Gebaudehtlle

* 20 % AulRenwand

* 20 % Fenster

* 30 % Dach

* 30 % Bodenplatte
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Sanierung fur 2500 Schiler
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Tageslichtlenkung
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Sanierungslosung Wandaufbau

Fenster Bestand
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PHPP redundant?

Passivhaus Nachweis

www.passivhausplaner.eu
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Schuler = Heizkorper

30 Schuler x 100 W/Schuler = 3000 W
60 m2 x 10 W/m2 =600 W

Fazit: Die Schiler heizen ausreichend!
Merke: Beim Gongton verlassen die

.Heizkorper das Klassenzimmer*
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Planungsteam

www.passivhausplaner.eu

structural
designer
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Normen

DIN 1946
VDI 6022
DIN 18379
VDI 2081
DIN 4109
VDI 4100
DIN 24163
VDI 2076
DIN EN 779
DIN 24145
DIN 24147-1

RLT-Anlagen

Hygienische Anforderungen

VOB, Teil C: Raumlufttechnische Anlagen
Gerauscherzeugung und Larmminderung
Schallschutz im Hochbau

Schallschutz von Wohnungen

Ventilatoren; Leistungsmessung, Normkennl  inien
Leistungsnachweis fur Warmetauscher...
lufttechnik..

Raumlufttechnik-Luftleitungen-Wickelfalzr

Partikel-Luftfilter fir die allgem. Raum
ohre

Raumlufttechnik-Formstiicke f. runde Luf  tleitungen...
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Normen

LURA

ASR 5

VDI 2071

DIN EN 12599
DIN EN 673

DIN ENISO 10211
DIN EN 12207
DIN EN 12831
DIN EN 13829

DIN EN ISO 6946

DIN EN ISO 12570

DIN EN ISO 13370

Brandschutztechn. Anforderungen an Liftungsanl
Arbeitsstattenrichtlinie Liftung

WRG in RLT-Anlagen

Einregulierung von Luftungsstromen
Glas im Bauwesen (Bestimmung U-Wert)
Warmebriicken im Hochbau

Fenster und Turen (Luftdurchlassigkeitskl ~ assen)
Heizungsanlagen in Gebauden (Norm-Heizlas t)

Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
(Luftdurchlassigkeit)

Bauteile (Warmedurchlasswiderstand und
Warmedurchgangskoeffizient)

Warme- und feuchtetechnisches Verhalt
Baustoffen

envon

Warmetechnisches Verhalten von Gebaud en
(Warmeubertragung uber das Erdreich)
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NEUE Normen

VDI 6038 "Beurteilung der Raumluftqualitat" (Entwurf

VDI 6040 "Raumlufttechnik flir Schulen. Teil 1: Anford

Luftung v. Badern u. Toilettenraumen oh

Luftung von Nichtwohngeb&auden

Monitoring (05/2010)
1B N
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Problem: CO,
Prstandad Pettenkoferzahl: 1.000 ppm
PHPP

hygienischer Grenzwert: 1.500 ppm
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Im Klassenzimmer:
Fenster ZU
Fenster AUF

mit Luftungsanlage

AuRRenluft;

Ausgeatmet:

2.000 - 5.000 ppm
< 1.500 ppm
< 1.500 ppm

350 - 400 ppm
40.000 ppm

ne AF

05/2010)

erungen"”
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Problem: CO ,
Flache des Klassenraumes | [m?] 60
Hbhe des Klassenraumes [m] 3
Fenstertype/ Grundliftung a-g a
CO,-Konzentration AuRenluft |[ppm]| 400
CO,-Konzentration Unterrichtsbeginn [ppm]| 400
Veranderbare Parameter | Einheit | Wert
Schulstunden Beginn (Pausen dunkel) [[h:min]| 08:00
Schulstunden Ende (Pausen dunkel) |[h:min]| 08:05
Betrachtungsseinheit Anfang| [h:min]| 00:00
Betrachtungsseinheit Ende| [h:min]| 00:05
Anzahl der Schiler [1] 30
Alter der Schiiler [a] 15
Aktivitatsgrad Schiler | [met] [ 1,2
Anzahl der Lehrer | [1] 1
Aktivitatsgrad Lehrer | [met] | 1,4
Luftungszustand u-z u
Resultierender Luftwechsel im Raum| [h™] 0,05
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Problem: CO,

Fenstertype/ Grundliftung LW Kirzel
Sehr dichte Fenster, neue Fenster] 0,05 a
Eher dichte Fenster| 0,10 b
Durchschnittlich dichte Fenster] 0,20 c
Eher undichte Fenster] 0,35 d
Sehr undichte Fenster] 0,50 e
Kontrollierte mechanische Raumbeliiftung 10 f
[¢]

Kontr. mechanische Raumbel Uftuni hohe Leistunisstufe 2,0

Luftungszustand LW Kiirzel
geschlossene Fenster| a-g u
1 von 3 Fenstern gekippt 1 \Y
alle Fenster gekippt 3 w
alle Fenster gekippt - querliiften D) X
Alle Fenster voll getffnet 10 y
Alle Fenster voll ge6ffnet - querliiften 20 z
Aktivitatsgrad Wert
Schlafend/ Ruhend 1
Sitzende Aktivitat 1,2
Sitzend, fallweise stehend 14
Stehende Akfivitat mit leichter Bewegung 1,6
Stehende Aktivitét mit starkerer Bewegung 2




Verlauf der CO ,-Konzentration Schulraum
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Verlauf der CO ,-Konzentration Schulraum
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Uhrzeit

—m. | Mit Liftungsanlage 2 h!
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Verlauf der CO ,-Konzentration Schulraum
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9:20 A

9:40
10:00 -
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Uhrzeit

Mit LUftungsanlage 4 h
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Laftungskonzepte

* zentral

Vorteile:
eeinfache Wartung
*bei Rotor Feuchtertickgewin
Nachteile:
*Brandschutz
egrof3es Kanalsystem
*Schallschutz

e dezentral  ‘kein PHI - Zerifikat
Vorteile:
*PHI-zertifizierte Gerate
Nachteile:
*Kostenintensiv

® |Oka| Vorteile:

*kein Kanalsystem

egute Volumenstromregelung
Nachteile:

*Ggf. Vandalismus

*Ggf. Wartung

*kein PHI - Zertifikat
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Liftungskonzept Sanierung

Volumenstrom: 80 — 200 m3/h

elektrische Leistung: 4 — 31 W

Warmebereitstellungsgrad nyge (o= 88 %

Ruckfeuchtezahl: 80 %
Schalldammmal R,: 21 dB

Funktionsschema

innen auf3en

Dezentrales Liftungssystem
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Konventionelle Planung
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innovatives Konzept - Sommer
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innovatives Konzept - Winter
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Monitor-ing BDT
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Vorsicht Sanierung!
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